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中华人民共和国国家标准

微 量 元 素 叶 面 肥 料 GB/T 17420-199B

Foliar microelement fertilizer

1 范围

    本标准规定了微量元素叶面肥料的要求、试验方法、检验规则及包装、标志、贮存、运输.

    本标准适用于以微量元素为主的叶面肥料。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
    GB 437-93 硫酸铜

    GB/T 601-88 化学试剂 滴定分析(容量分析)用标准溶液的制备

    GB/T 602-88化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备

    GB/T 603-88 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

    GB/T 3049-86 化工产品中铁含量测定的通用方法 邻菲哆琳分光光度法

    GB 3796-83 农药包装通则

    GB/T 6678-86 化工产品采样总则

    GB/T 6680-86 液体化工产品采样通则

    GB/T 6682-92 分析实验室用水规格和试验方法(neq ISO 3696:1987)

    GB 8569-1997 固体化学肥料包装

    GB/T 8577-88 复混肥料中游离水含量测定 卡尔·费休法

    GB/T 9738-88 化学试剂 水不溶物测定通用方法

    GB/T 14539. 1-93 复混肥料中砷、福、铅的测定 试样溶液制备

    GB/T 14539. 2-93 复混肥料中砷的测定方法

    GB/T 14539.3-93 复混肥料中镐的测定方法

    GB/T 14539. 4-93 复混肥料中铅的测定方法

    GB/T 14540.1-93复混肥料中钥的测定方法 硫氰酸钠分光光度法

    GB/T 14540.2-93 复混肥料中硼的测定方法 甲亚胺一H酸分光光度法
    GB/T 14540.3-93复混肥料中锰的测定方法

    GB/T 14540.4-93 复混肥料中锌的测定方法

3 要求

    微量元素叶面肥料要求应符合表 1,
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表 1 微量元素叶面肥料的技术要求

项 目
指 标

固 体 液 体

微量元素(F,,,Mn,CU,Z.,MO,B)总量(以元素计)，% ) 10.0

水分(HBO)% 簇 510

水不溶物，% 5 5.0

pH值(固体1+250水溶液，液体为原液) 5.0̂ 8.0 妻3.0

有害元素

砷(AO (以元素计)，% 蕊 0.002

0.002

0.01

协(C() 以元素计).% 簇

j;̀, (Pb)(以元素计)，% 簇

注:微量元素指钥、硼、锰、锌、铜、铁六种元素中的两种或两种以上元素之和，含量小于。.2%的不计

4 试验方法

    本标准所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和GB/T 6682中规定的三级水;所

述溶液如未指明溶剂，均系水溶液;所有滴定分析用标准溶液按GB/T 601配制和标定;所有杂质测定

用标准溶液按GB/T 602配制;所有试验方法中所用制剂和制品按GB/T 603配制。

4门 铝的测定 硫氰酸钠分光光度法

    本方法采用GB/T 14540. 1的规定。

4.1.1 原理

    试样经水提取后，在酸性介质中，用氯化亚锡将试样中的六价钥还原成五价钥，五价钥与硫氰酸根

离子反应生成橙红色配合物，在波长460 nm处测定其吸光度。

4.1.2 试剂和溶液

4. 1.2.1 盐酸

4.1.2.2 盐酸:1+1溶液

4门.2. 3 盐酸:1+5溶液。

4.1.2.4 硫酸:1+1溶液。

4.1.2.5 高氯酸。

4.1.2.6 氢氧化钠。

4.1.2.7 硫酸铁溶液:50 g/L,称取5g硫酸铁〔Fe,(SOO, " 9H,0)，溶于适量水和约10 ml硫酸

(4.1. 2. 4)中，加热溶解后，用水稀释至100 mL，摇匀。

4. 1.2.8 氯化亚锡溶液;100 g/L。称取100 g氯化亚锡(SnC12·H,O)于盛有400 mL盐酸溶液

(4.1.2.2)的烧杯中，加热溶解后，转移到1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度再加少量锡粒，置于棕色

瓶中保存。

4. 1.2.9 硫氰酸钠:100 g/L溶液。

4.1.2.10铝标准储备溶液:1 mL溶液含有1 mg钥。称取。. 1500 g三氧化钥(Moo。高纯试剂，使用前

至少在硫酸干燥器中干燥24 h以上)，精确至。. 0001 g，用少量水润湿后，加入。. 5 g氢氧化钠

(4.1.2.6)使其溶解，然后转移到100 mL容量瓶中，加水稀释至刻度，摇匀，置于棕色瓶中保存。

4.1.2.11 钥标准溶液:1 mL溶液含有。. 1 mg铝。用移液管取10 mL钥标准储备溶液((4. 1. 2.10)于

100 ml_容量瓶中，加水至刻度，摇匀。使用时配制。

4.1.3 仪器和设备
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    常用实验室仪器、设备和

    a)分光光度计:带有1 cm吸收池;

    b)振荡器:35̂-40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果水平往复式振荡器。

4.1.4 分析步骤

4.1.4.1 试样溶液的制备

    称取试样1̂-5 g(预计试样中含钥0. 1-0. 75 mg)，精确到。. 001 g,置于250 mL容量瓶中，加水约

200 mL，在振荡器上振荡0. 5 h，使之溶解，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后，保留滤

液。此溶液为测定铝的试样溶液。

4.1.4.2 空白试验溶液的制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.1.4.1规定的步骤进行

4.1.4.3 标准溶液系列制备及标准曲线绘制

    用移液管依次移取铝标准溶液(4.1.2.11)0.0,0.5,1.0,1.5,2.0,2.5,10.0 mL，分别置于7个
100 mL容量瓶中，用水稀释至约50 mL，加人5 mL硫酸(4.1.2.4),5 mL高氯酸(4. 1. 1. 5)及2 mL硫

酸铁(4.1.2.7),摇匀，然后边摇边缓慢地加人 16 mL硫氰酸钠((4.1.2.9)溶液，10 mL氯化亚锡

(4.1.2.8)溶液，用水稀释至刻度，摇匀，静置1h，用1 cm吸收池，于波长460 nm处，以零标准溶液为

参比溶液，在分光光度计上，依次测量标准溶液的吸光度。

    以100 mL标准溶液中钥质量(Pg)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。
4门.4.4 试样溶液的测定

    用移液管吸取试样溶液((4.1.4. 1)10.0 mL,置于100 mL容量瓶中，接着按4. 1.4. 2中“用水稀释

至约50 mL.......”以下操作进行。

    按照上述步骤，同时进行空白试验。

    注加溶液浑浊(浑浊由硫氰酸亚铜引起)，可放置1h，用离心机离心使之橙清，取上层滑液测量吸光度。

4.1.

式中

5 分析结果的表述

钥(Mo)的含量X�以质量百分数(绒)表示，按式(1)计算:

X,=
(m,一m2) X 10-s (mi一mz)V X 10-,

mV/V
X 100=

mV,

:m,— 根据试样溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的钥质量,v9;

。:— 根据空白溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的钥质量,p9;

。— 称取试样质量，9;

V— 试验溶液的总体积，mL;

      V, 测定时所取试验溶液的体积，mL,

4}1.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定的绝对差值应符合表2要求。

                                                表 2

铝含量，%

绝对差值，%

0. 200-0. 600 > 0. 600

0.04 0.08

4.2 硼含量测定 甲亚胺-H酸分光光度法

本方法采用GB/T 14540.2的规定。

42，1 原理

    试样经沸水提取，用EDTA掩蔽铁、铝、铜等干扰离子，当pH为5时，样品溶液中的硼离子与甲亚

胺-H酸生成黄色配合物，在波长415 nm处测量吸光度。

4.2.2 试剂和溶液
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4.2.2.1 氢氧化钠:100 g/L溶液

4.2.22 氢氧化钠:20 g/L溶液。

42.2.3 水杨醛。

4.2-2.4 无水乙醇

4.2.2. 5 硼酸:优级纯试剂。

4.2-2.6 盐酸:1+1溶液。

4.2.2.7 盐酸:1+10溶液。

4.2.2.8 硫酸:1+1溶液。

4.2-2.9 乙酸按缓冲溶液:pH=5. 2,称取250 g乙酸按，用水溶解，并稀释至500 mL,在酸度计上用硫

酸溶液(4. 2. 2. 8 )，调节pH到5.2.

4.22.10 乙二胺四乙酸二钠((EDTA)溶液:37. 3 g/L,

4.2-2. 11 抗坏血酸。

4.2.2.12 甲亚胺-H酸:称取18g甲亚胺一H酸钠盐(1-K基一8-蔡  l*-3. 6一二磺酸钠盐)溶于100 ml水
中，稍加热，使其完全溶解，必要时可过滤分离不溶物，在酸度计上，边搅拌边用氢氧化钠溶液((4. 2. 2. 1)

调节pH到7.。，然后滴加盐酸溶液(4.2.2. 6 )，调节pH至1.5，加热到600C，边激烈搅拌边徐徐加入水

杨醛(4. 2. 2. 3) 20 mL，继续保温搅拌1h，取出置于冷暗处，静置至少24 h以上，用大号布氏漏斗抽滤，

收集橙红色沉淀，用无水乙醇(4.2.2. 4 )洗涤沉淀5̂-6次，然后将沉淀置于100℃干燥箱内，干燥3 h,

取出冷却后用玛瑙研钵研细，放在塑料器皿中，置于干燥箱内保存。

4.2.2.13 显色剂溶液:称取甲亚胺一H酸(4.2.2.12)0.6g和抗坏血酸(4.2.2.11)2g于100 mL聚乙
烯烧杯中，加水30 mL，加热到35̂ 40℃使其溶解，冷却后转移到100 mL石英容量瓶中，加水至刻度，

混匀，用时现配。

4.2.2.14硼标准储备溶液:1 mL溶液含有1 mg硼。称取预先在浓硫酸干燥器内至少干燥24 h的硼

酸(4. 2. 2. 5)5. 720 g，精确至。. 001 g,置于100 mL聚四氟乙烯烧杯中，加水使之溶解，定量转移到
1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，贮于聚乙烯瓶中。

4. 2.2.15硼标准溶液:1 mL溶液含有20 pg硼。准确吸取硼标准储备溶液(4. 2. 2. 14) 2 mL于100 mL
容量瓶中，加水至刻度，摇匀，贮于聚乙烯瓶中，用时现配。

4.2.3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)酸度计:带有玻璃电极和甘汞电极;

    b)分光光度计:带有1 cm吸收池;

    c)布氏漏斗;

    d)石英容量瓶:100 mL,

4.2.4 分析步骤

4.2.4.1 试样溶液制备

    称取1-5 g试样(预计试样中含硼量为5̂ 50 mg)，精确到。001 g，置于250 mL聚四氟乙烯烧杯

中，加水150 mL，盖上表面皿，煮沸15 min，取下，冷却至室温，转移到250 mL容量瓶中，用水稀释至刻
度，混匀，干过滤。弃去最初几毫升滤液后保留滤液，作为测定硼的试样溶液。

4.2.4.2 空白溶液制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.2.4.1规定的步骤进行。

4.2.4. 3 标准溶液系列制备及标准曲线绘制

    用移液管依次吸取硼标准溶液((4.2.2.15)0.0,1.0,2.0,4.0,6.0,8.0,10.0 mL，分别置于7个
100 mL聚乙烯烧杯中，加入25 mL EDTA溶液(4.2.2.10)，在酸度计上，用氢氧化钠溶液(4.2.2. 2 )或

盐酸溶液(4.2. 2.7)，调节pH至5.0，加人10 mL乙酸钱缓冲溶液(4. 2. 2.9)和10. 0 mL显色剂溶液
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(4. 2. 2. 13)，转移人100 mL石英容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，于室温下避光放置3h，接着用1 cm
吸收池，于波长415 nm处，以标准系列的零溶液为参比溶液，在分光光度计上依次测量标准溶液系列

的吸光度(显色溶液在暗处放置3h后，还可稳定2 h,测定应在此期间完成)。

    以硼标准溶液中硼质量(Kg)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.2-4.4 试样溶液测定

    吸取试样溶液((4. 2. 4. 1)1. 00̂-10. 00 mL(预计试样溶液中含硼20̂-200 pg),置于100 mL聚四氟

乙烯烧杯中，接着按4. 2.4.3中“加入25 mL EDTA溶液“二”以下操作进行。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.2.5 分析结果的表述

    硼(B)的含量X2，以质量百分数(%)表示，按式(2)计算:

(m,一m,) X 10-s

一
Xz=

0. 025(m,一M,)
mV/250

又 loo=
mV

式中:，，— 根据试验溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的硼质量，fig c

吸— 根据空白试验溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的硼质量+ Kg.

m— 称取试样质量，9，

      V— 测定时所取试样溶液的体积，mL,

4.2.6 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定的绝对差值应符合表3要求。

                                          表 3

硼含量，%

绝对差值，%

0. 200 0. 500 >0. 500- 1. 00 > 1. 00̂ -3. 00 >3.00-5. 00 > 5. 00

落 } 0.025 0.050 0.100 0. 20 0. 30

4.3 锌的测定

    本方法采用GB/T 14540.4的规定。

4.3.1 原子吸收光谱法(仲裁法)

4.3.1.1 原理

    试样溶液中的锌在微酸性介质中，在空气一乙炔火焰中原子化，所产生的原子蒸气吸收从锌空心阴

极灯射出的特征波长213. 9 nm的光，吸光度大小与火焰中锌的基态原子浓度成正比。

4.3.1.2 试剂和溶液

4.3.1.2.1 盐酸。

4.3.1.2.2 盐酸:1+1溶液。

4.3.1.2.3 硫酸。

4. 11.2.4 释放剂溶液:称取60. 9 g氯化银(SrCli·6H,O),溶解于300 mL水和420 mL盐酸中，用

水稀释到1000 mL,

4.3.1.2.5锌标准溶液:0. 1 mg Zn/mL.称取0. 1250 g氧化锌(ZnO,基准试剂)，精确至0. 0001 g,溶

于100 mL水及1 mL硫酸中，转移至1000 mL容量瓶中，稀释至刻度，摇匀，贮于聚乙烯瓶中，此溶液
1 mL含0. 1 mg锌。

4.3.1.3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)原子吸收分光光度计:附有空气一乙炔燃烧器，及锌空心阴极灯。

    b)振荡器:35̂ 40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器。

4.3.1.4 分析步骤

4.3.1.41 试样溶液制备
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    称取试样1-5 g(预计试样中锌含量均不大于200 mg)，精确至。. 001 g，于500 mL容量瓶中，加水
约350 mL，在振荡器上充分振荡30 min，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后，保留滤液，

用作锌的测定。

43.1.4.2 空白溶液制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.3.1.4.1规定的步骤进行。

4.3.1.4.3 标准溶液系列配制及标准曲线绘制

    准确吸取锌标准溶液(4.3. 1.2.5)0.00,1.00,2.00,4.00,6.00,8.00,10.00 mL分别置于7个

100 mL容量瓶中，每个容量瓶中的锌的质量分别为。,100,200,400,600,800,1000 kg，分别加入2 mL

盐酸(4.3.1.2.2)和10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水稀释至刻度，混匀。在进行测定前，根据待测

元素性质，对测定所用空心阴极灯类别、光谱带宽、灯电流、燃烧器高度、空气一乙炔流量比进行最佳条件

选择，然后以零标准溶液为参比，在原子吸收分光光度计上，于波长213. 9 nm处测量标准系列溶液锌

的吸光度 以标准溶液中锌的质量(kg)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.11.4.4 试样溶液的测定

    吸取试样溶液(4. 3. 1.4. 1)1. 00---10.00 mL于100 mL容量瓶中，加入2 mL盐酸(4.3.1.2.2)及

10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.2)，用水定容，在原子吸收分光光度计上以零标准溶液为参比，于波长

213. 9 nm处测定试样溶液中锌的吸光度。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.3.1.5 分析结果的表述

    锌((Zn)的含量X,，以质量百分数(肠)表示，按式((3)计算:

X,
仇飞一 m0

mV/500
X 10-̀  X 100=

刀1,一 刀之。

mV
X 0. 05

式中:m,— 从锌标准曲线上查到的试样溶液锌的质量，”9;

    mo— 从锌标准曲线上查到的空白溶液锌的质量，拜9;

      V- 测定时所取试样溶液体积,mL;

      。— 称取样品的质量，9。

4.3.1.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表

                                                表 4

        ···⋯⋯(3)

4要求。

锌含量 % 0. 200--0. 500 >0. 500̂ -1. 00 > 1. 00- 3. 00 > 3. 00- 5. 00 > 51 00

绝对差值，% 续 0.030 0.060 0. 120 0.200 0.300

4.3.2 双硫踪分光光度法

4.3.2.1 原理

    试样经水提取后，在微酸性溶液中，锌与双硫腺反应生成酮式配合物，用四氯化碳萃取，所得溶液呈

紫红色，在波长530 nm处，测量其吸光度。

43.2.2 试剂和溶液

4.3.2.2.1 盐酸溶液:c(HCI)=0. 1 mol/Lo

4. 3.2-2.2 盐酸 1+10溶液。

4.3.2.2.3 氨水:1+800溶液。

43.2.2.4 四氯化碳。

4.3.2.2.5 双硫踪CCS(NH),N, (CsHs)zD a

4.3.2.2. 6 三水乙酸钠(CH,000Na " 3H,O)

4.3.2.2.7 冰乙酸。
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4. 12.2.8 氧化锌:基准试剂。

4. 3.2-2.9硫代硫酸钠溶液:250创L.
4.3-2.2-10 双硫赊四氯化碳溶液:称取50 mg双硫腺(4.3.2.2.5)于125 mL分液漏斗中，加入四氯

化碳(4.3.2.2.4)约100 mL，充分混匀，干过滤，滤液收集于500 mL分液漏斗中.加入氨水

(4. 3. 2_ 2. 3)约 400 ml.,激烈摇动片刻后，静置，弃去四氯化碳相，再加入约20 mL四氯化碳

(4. 3. 2. 2. 4)激烈摇动片刻后，静置分层，弃去四氯化碳相。重复此操作两次后，往水相中加入100 mL

四氯化碳(4.3.2.2.4)和9 mL盐酸溶液(4.3.2.2.1),激烈摇动数分钟后，静置分层，弃去水相溶液，再
用400 mL四氯化碳(4. 3. 2. 2. 4 )稀释四氯化碳相。所得溶液置于棕色瓶中，贮藏于冷暗处。

4.3-2-2. 11 乙酸一乙酸钠缓冲溶液:pH= 4. 6。称取136 g三水乙酸钠(4. 3. 2. 2. 6),溶于300 ml水
中，加入57 mL冰乙酸(4.3.2.2.7)，用水稀释至1000 mL。用少量双硫腺四氯化碳溶液((4. 3. 2. 2. 10)

萃取除去杂质后，干过滤，保留滤液备用。

4. 12. 2.12锌标准贮备溶液:1 mL溶液含有0. 1 mg锌。配制方法同((4.3.1.2.5).

4.3.2.2.13 锌标准溶液:1 mL溶液含有1 pg锌。准确吸取锌标准储备溶液(4.3.2.2.12)10 mL于

1000 ml，容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，用时现配。

4.3.2.3 仪器和设备

    常用实验仪器、设备和

    a)分光光度计:带有1 cm吸收池;

    b)振荡器:35̂ 40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器。
4.3-2.4 分析步骤

4.3.2.4.1 试样溶液制备

    准确称取1-5g试样(预计试样中含锌量为30̂-50 mg),精确至。. 001 g，置于500 mL容量瓶中，

加入约350 mL的水，在振荡器上充分振荡。.5h，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后保

留滤液，作为测定锌的试液.

      注

    1 如试液溶液中含有乙二胺四乙酸钠盐对测定有影响时，则要预先准确地取一定量滤液，用少量的硫酸和硝酸分

解，然后用氢氧化钠中和，供测定用。

    2 如试验溶液中含有亚硝酸盐时，预先准确地取一定量滤液 在硝酸酸性溶液中煮沸后，再供测定用

4. 3.2-4.2 空白试验溶液的制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.3.2.4.1规定的步骤进行。

4.3-2-4. 3 标准溶液系列制备和标准曲线绘制

    准确移取锌标准溶液(4.3.2.2. 13)0.00,1.00,2.00,4.00,6.00,8.00,10.00 mL，分别置于7个预

先加人4 mL盐酸(4. 3. 2. 2. 1)的125 mL分液漏斗中，并加水至20 mL，再加20 mL乙酸一乙酸钠缓冲

溶液((4. 3. 2. 2. 11)和5 mL硫代硫酸钠溶液((4. 3. 2. 2. 9 )，混匀后准确加入10. 0 mL双硫腺四氯化碳溶

液((4.3.2.2.4)，然后剧烈摇动3̂-4 min,静置后分离四氯化碳相，准确吸取此溶液5. 00 mL于25 mL

容量瓶中.再加四氯化碳稀释至刻度，摇匀后静置2h，用1 cm吸收池，在波长530 nm处，以零标准溶

液为参比溶液，在分光光度计上依次测量标准溶液系列的吸光度。以标准溶液中锌质量(Kg)为横坐标，

相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.3.2.4.4 试样溶液测定

    准确移取10. 00 mL试样溶液(4.3.2.4.1)于100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，取稀释溶液1一
工。. 0 mL(预计试样溶液中锌含量在1. 00 10. 00 Mg之间)，以下操作按4. 3.2.4. 3中“置于预先加入

4 ml.盐酸((4. 3. 2. 2. 1)......”进行。
    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.3.2. 5 分析结果的表述
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锌((Zn)的含量X,，以质量百分数(%)表示，按式(4)计算

一
X,=而

(m,一mz)X10一6
X 10/500 x V/100

x 100
0. 5 (m,一M,)

mV

式中:m 根据试样溶液所测吸光度，从标准曲线上查得锌质量,Kg;

根据空白试验溶液所测吸光度，从标准曲线上查得锌质量'kg

称取试祥质量,g;

      V— 比色时所分取试验溶液的体积，mL

43.2.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表5要求。

表 5

锌含量，%

绝对差值，%

0. 200̂ -0. 500 > 0. 500- 1. 00 > 1.00- 3.00 > 3. 00

0.030 0.060 0.100 0. 200

4.4 锰含量的测定

    本方法采用GB/T 14540.3的规定

4.4.1 原子吸收分光光度法(仲裁方法)

4.4门门 原理

    试样溶液中的锰在微酸性介质中，在空气一乙炔火焰中原子化，所产生的原子蒸气吸收从锰空心阴

极灯射出的特征波长279. 5 nm的光，吸光度的大小与火焰中锰基态原子浓度成正比。

4.4.1.2 试剂和溶液

    锰标准溶液:100 pg Mn/mL。称取0. 3080 g硫酸锰(MnS04·HBO，高纯试剂)，精确至0.0001 g,

用少量水溶解后，转移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，此溶液1 mL含100 Kg锰。
4.4门 3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)原子吸收分光光度计:附有空气一乙炔燃烧器，及锰空心阴极灯;

    b)振荡器:35̂ 40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器。

4.4.1.4 分析步骤

4.4.1.4.1 试样溶液制备

    称取试样1-5 g(预计试样中锰含量均不大于200 m妒，精确至。. 001 g，于500 mL容量瓶中，加水

约350 mL，在振荡器上充分振荡30 min，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后，保留滤液，

用作锰的测定。

4,4.1.4, 2 空白溶液制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.4.1.4.1规定的步骤进行。

4.4.1.4.3 标准溶液系列配制及标准曲线绘制

    准确吸取锰标准溶液(4. 4. 1. 2) 0. 00, 1. 00, 2. 00, 4. 00, 6. 00, 8. 00, 10. 00 mL，分别置于

7个100 mL容量瓶中，每个容量瓶中的锰的质量分别为。,100,200,400,600,800,1000 pg，分别加入

2 mL盐酸((4.3.1.2.2)及10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水稀释至刻度，混匀。在进行测定前，根据

待测元素性质，对测定所用空心阴极灯类别、光谱带宽、灯电流、燃烧器高度、空气一乙炔流量比进行最佳

条件选择，然后以零标准溶液为参比，在原子吸收分光光度计上，于波长279. 5 nm处测量标准系列溶

液锰的吸光度。以标准溶液中锰的质量(f'g)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.4门.4.4 试样溶液的测定

    吸取试样溶液(4. 4. 1. 4.1)1. 00---10.00 mL于 100 mL容量瓶中，加入2 mL盐酸溶液

(4.3.1.2_2)及10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水定容，在原子吸收分光光度计上以零标准溶液为
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参比，于波长279. 5 nm处测定试样溶液中锰的吸光度。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.4门.5 分析结果的表述

    锰(Mn)的含量X,，以质量百分数(%)表示，按式(5)计算

X,
m ,一 ma

mV/500
X 10-s X 100 m ,一 阴 。

从V
X 0. 05 ⋯ (5)

式中:，— 从锰标准曲线上查到的试样溶液锰的质量,1.9 o

    叭— 从锰标准曲线上查到的空白溶液锰的质量,Kg;

      ，— 称取样品的质量+H%

      V- 测定时所取试样溶液体积，mL o

4.4门.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表6要求。

                                                表 6

锰含量，% 0. 200 0. 500 >0. 500-1. 00 >1. 00-3. 00 >3. 00̂ 5. 00 > 5. 00

绝对差值，% 蕊 0.030 0. 060 0. 120 0. 200 0. 300

4.4.2 高碘酸盐分光光度法

4.4.2.1 原理

    试样经水提取后，在硫酸一磷酸介质中，用高碘酸盐将试样溶液中的二价锰氧化成紫红色的高锰酸

根离子，在波长526 nm处测量其吸光度。

4.4-2.2 试剂和溶液

4.4.2.2.1 高碘酸钾。

4.4.2. 2. 2 盐酸。

4.4.2.2. 3 硝酸。

4.4-2-2.4 硫酸:1+1溶液。

4.4.2.2.5 高氯酸。

4.4-2-2.6 磷酸。

4. 4. 2. 2. 7 三酸混合液:在500 mL硝酸((4. 4. 2. 2. 3 )中，依次加人200 mL高氯酸(4. 4. 2. 2. 5 )和

100 ml硫酸(4.4.2.2.4),混匀。

4.4-2-2.8 硫酸一磷酸混合溶液:在约500 mL水中依次加100 mL磷酸((4. 4. 2. 2. 6 )和250 mL硫酸

(4.4.2.2.4)。冷却后稀释到1000 mL,

4.4.2.3 仪器和设备

    常用实验仪器、设备和

    a)分光光度计:带有2 cm吸收池;

    b)振荡器:35̂ 40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器。

4.4-2.4 分析步骤

4.4.2.4.1 试样溶液制备

    按4.4.1.4.1条进行后，准确吸取10. 0 mL试样溶液(预计试样溶液中锰含量约在4 mg)于

250 mL烧杯中，加人5 mL硝酸((4. 4. 2. 2. 3)，置于电热板上加热，使烧杯中溶液蒸发到约25 mL，冷却

后加入三酸混合溶液((4. 4. 2.2. 7)15 mL，加热到产生高氯酸白烟时，盖上表面皿，再加热约10 min。放

置冷却后，加水至溶液体积约50 mL，加热煮沸5 min，冷却后转移溶液到100 mL容量瓶中，加水稀释

至刻度，干过滤。弃去最初几毫升滤液后保留滤液用作锰含量的测定。

4.4-2-4.2 空白溶液制备
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    除不加试样外，按4.4.2.4.1规定制备空白试验溶液。

4.4. 2.4.3标准溶液系列制备及标准曲线制作

    依次移取锰标准溶液(4.4.1.2)0.00,0.50.1.00,2.00,4.00,6.00,S.00,10.00 mL，分别置于

250 mL烧杯中，加入20 mL硫酸一磷酸混合溶液((4.4.2.2.8)，用水稀释至80 mL，盖上表面皿，置于电

热板上加热，接近沸点时，从电热板上取下，加入0. 3 g高碘酸钾，在水浴中加热。.5h。放置冷却后，转

移入100 mL容量瓶中，加水至刻度，摇匀，用2 cm吸收池，于波长526 nm处，以零标准溶液为参比溶

液，在分光光度计上依次测量标准溶液的吸光度。

    以标准溶液中锰质量(!,g )为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.4-2-4.4 测定

    用移液管移取V mL锰试验溶液(使锰含量在100̂-800 kg) (4. 4. 1. 4. 1)于250 ml烧杯中按

4. 4. 2. 4. 3的“加入20 mL硫酸一磷酸混合溶液⋯ ’，步骤操作，测定试样吸光度。
    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.4.2.5 分析结果的表述

    锰(Mn)的含量Xs，以质量百分数(%)表示，按式(6)计算:

一
XR=

(m、一m,) X 10-,
mv/5000

x 100
0.5(m，一mi)

mV

式中:m,— 根据比色测定时所取试样溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的锰质量，产9;

    。:— 根据比色测定时所取空白溶液所测吸光度，从标准曲线上查得的锰质量,kg;

    ，— 称取试样的质量，9;
      v— 比色测定时所取试样溶液的体积，mL o

4.4-2.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表7要求。
                                                表 7

锰含量，%

绝对差值，%

0. 200- 1. 00 > 1. 00- 3. 00 } > 3. 00̂ -5. 00 > 5.00

0. 050 0. 200 0. 300 0. 400

4.5 铁的测定

4.5.1 原子吸收光谱法(仲裁法)

451， 原理

    试样溶液中的铁在微酸性介质中，在空气一乙炔火焰中原子化，所产生的原子蒸气吸收从铁空心阴

极灯射出的特征波长248. 3 nm的光，吸光度的大小与火焰中铁基态原子浓度成正比。

45.1.2 试剂和溶液

    铁标准溶液:100 pg/mL。准确称取。. 863 g硫酸铁铁，精确至。. 0001 g,溶于20 mL水中，加入
10 mL硫酸，定量转移到1000 mL容量瓶，用水稀释至刻度，混匀，贮存于塑料瓶中。

4. 5.1.3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)原子吸收分光光度计:附有空气一乙炔燃烧器，及铁空心阴极灯;

    b)振荡器:35̂ 40 r/min上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器
4.5.1.4 分析步骤

4.5.14，1 试样溶液制备

    称取试样1-5 g(预计试样中铁含量均不大于200 mg),精确至。. 001 g，于500 mL容量瓶中，加水

约350 mL.在振荡器上充分振荡30 min，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后，保留滤液，
用作铁的测定。
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45.1.4.2 空白溶液制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.5.1.4.1进行。

4.5.1.4.3 标准溶液系列配制及标准曲线绘制

    准确吸取铁标准溶液(4.5.1.2)0.00,1.00,2.00,4.00,6.00,8.00,10.00 mL分别置于7个

100 mL容量瓶中，每个容量瓶中的铁的质量分别为。,100,200,400,600,800,1000 p9，分别加人2 mL

盐酸((4. 3. 1. 2. 2)和10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水稀释至刻度，混匀。在进行测定前，根据待测

元素性质，对测定所用空心阴极灯类别、光谱带宽、灯电流、燃烧器高度、空气一乙炔流量比进行最佳条件

选择，然后以零标准溶液为参比，在原子吸收分光光度计上，于波长248. 3 nm处侧量标准系列溶液铁

的吸光度。以标准溶液中铁的质量(yg)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。
4.5门.4.4 试样溶液的测定

    吸取试祥溶液(4.5.1.4. 1)1. 00̂ 10. 00 mL(其铁含量在标准曲线的铁含量范围内)于100 mL容

量瓶中，加入2 mL盐酸((4.3.1.2.2)及10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水定容，在原子吸收分光光

度计上以零标准溶液为参比，于波长248. 3 nm处测定试样溶液中铁的吸光度。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.5.1.5 分析结果的表述

    铁(Fe)的含量X,,以质量百分数(%)表示.按式(7)计算:

X7
仇1一 mo

mV/500
X 10-̀  X 100= X 0. 05 ··...····⋯ ⋯(7)

式中:m,— 从铁标准曲线上查到的试样溶液铁的质量小9;

    ma— 从铁标准曲线上查到的空白溶液铁的质量,pg;

      m— 称取样品的质量，9;

      V 测定时所取试样溶液体积，mL,

4，5.，.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表8要求。

                                                表 8

铁含量，%

绝对差值，%

0.200̂ -0.500  1 ,0.500̂ -1.00 1  ,1.00̂ "3.00  1 ,3.00̂ -5.00 > 5. 00

0.030 0. 060 0.120 0.200 0.300

4. 5.2 邻菲w琳分光光度法

    本方法采用GB/T 3049的规定。

4.5.2.1 原理

    试样经水提取后，用抗坏血酸将三价铁还原成二价铁，在pH值2-9范围内，二价铁与邻菲锣琳反

应生成橙红色的配合物，在510 nm波长处，测定溶液的吸光度。

4.5.2.2 试剂和溶液

4. 5.2.2， 盐酸:1十1溶液。

4.5.2.2.2 氨水:1+9溶液。

4. 5.2-2.3 乙酸一乙酸钠缓冲溶液;pH值为4.4.

4.5-2-2.4 硫酸。

4. 5.2-2.5 抗坏血酸:2%溶液，使用时配制。

4.5.2.2.6 邻菲锣琳显色剂;o. 2Y,溶液。该溶液应避光保存，仅能使用无色溶液。

4.5.2.2. 7 铁标准储备液:0. 100 mg/mL。准确称取0. 863 g硫酸铁按CNHXe (S0,) z·12H20)，精确

至。001 g，加水100 mL，加入10 mL硫酸(4. 5. 2. 2.4)，加热溶解，定量转移到1000 mL容量瓶中，用

水稀释至刻度，混匀，贮存于塑料瓶中。此溶液1 mL含。.100 mg铁。
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4.5. 2.2.8铁标准溶液:0. 010 mg/mL准确吸取10 mL铁标准储备液((4.5.2.2.7)于100 mL容量瓶
中，用水稀释至刻度，混匀，贮存于塑料瓶中。使用时配制。

4. 5.2, 3 仪器设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)分光光度计:带有3 cm光路长度的吸收池;

    b) pH试纸或pH计

4.5-2.4 分析步骤

4.5.2.4.1 标准溶液系列配制及标准曲线绘制

    分别吸取0. 010 mg/mL铁标准溶液(4.5.2.2.8)0.0,2.0,4.0,6.0,8.0,10.0 mL，于6个100 mL
烧杯中，加水至约60 mL中。用盐酸((4. 5.2. 2.1)或氨水((4. 5. 2. 2. 2)调节溶液pH约为2(用精密pH试

纸或pH计检验)，加2.5 mL抗坏血酸溶液(4.5.2.2.5),10 mL乙酸一乙酸钠缓冲溶液((4.5.2.2.3),

5 ml.邻菲瞥琳显色剂((4.5.2.2.6),混匀，用水定容，半小时后在分光光度计上，用1 cm吸收池于波长

510 nm处，以零标准溶液为参比溶液，依次测定标准溶液系列的吸光度，以标准溶液中铁的质量印g)为

横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.5.2.4.2 试样溶液测定

    移取试样溶液(4.5. 1.4. 1)2. 0̂-10. 0 mL(预计试样中铁的含量在10̂-100 pg之间)置于100 mL

烧杯中，接着按4.5.2.4.1中“加水至约60 mL......”开始到“以零标准溶液为参比”为止，测定试样溶液

的吸光度。

    同时按4.5.2.4.2规定的步骤进行空白试验。

4. 5.2. 5 分析结果的表述

    铁(Fe)的含量Xa，以质量百分数(%)表示，按式((8)计算:

一
Xw

0. 05 X (m,一m�)
mV/500

X 100=
mV

    注 选择零标准溶液定量加入盐酸((4. 5. 2. 2. 1)使pH值在3̂-5之间，记录盐酸用量，在标准溶液系列加入等量盐酸

          (4.5.2.2.1),

式中:m,— 从标准曲线查得试样溶液铁质量'Kg;
    mo— 从标准曲线查得空白溶液铁质量,Kg;

      M - 称取试样质量，9;

      v— 比色时所取试祥体积，mL o

4. 5.2.6 允许差

    取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表9要求。

                                                表 9

铁含量,%

绝对差值，%

0.2000.500   1   >0.500-1.00  1   >1.00-3.00 > 3. 00

0.050 0.100 0.200 0. 300

4.6 铜的测定

4.6门 原子吸收分光光度法(仲裁方法)

4.6.1.1 原理

    试样溶液中的铜在微酸性介质中，在空气一乙炔火焰中原子化，所产生的原子蒸气吸收从铜空心阴

极灯射出的特征波长324. 6 nm的光，吸光度的大小与火焰铜基态原子浓度成正比。

4.6.1.2 试剂和溶液

4.6.1.2.1 硫酸溶液:0. 5 mol/L,

4.6.1.2.2 铜标准储备溶液:1 mg/mL。准确称取3. 928 g硫酸铜(CUSO, " H,O，二级)，精确至

0.0001 g,溶于硫酸溶液((4.6.1.2.1)中，将溶液移入1L容量瓶中，用硫酸溶液((4.6.1.2.1)稀释至刻
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度，混匀，贮存于塑料瓶中，此溶液1 mL含1 mg铜。

4.6.12.3铜标准溶液:100 fag/mL。准确吸取铜标准储备液((4.6.1.2.2)10 mL于100 mL容量瓶中，
加水至刻度，摇匀

4.6.1.3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)原子吸收分光光度计:附有空气一乙炔燃烧器，及铜空心阴极灯;

    b)振荡器:35̂-40 r/min，上下旋转式振荡器，或其他相同效果的水平往复式振荡器。
4.6.1.4 分析步骤

4. 6门.4.1 试样溶液制备

    称取试样1̂-5 g(预计试样中的铜含量均不大于200 mg)，精确至。. 001 g，于500 mL容量瓶中，加

水约350 ml-，在振荡器上充分振荡30 min，加水至刻度，摇匀，干过滤，弃去最初几毫升滤液后，保留滤

液。用作铜的测定。

4.6.1.4.2 空白试验溶液制备

    空白试验溶液除不加试样外，用相同试剂溶液，按4.6.1.4.1规定的步骤进行。

4.6.1.4.3 标准溶液系列配制及标准曲线绘制

    准确吸取铜标准溶液(4.6.1.2.3)0.00,1.00,2.00,4.00,6.00,8.00,10.00 mL，分别置于7个

100 mL容量瓶中，每个容量瓶中的铜的质量分别为。,100,200,400,600,800,1000 pg，分别加入2 ml

盐酸(4.3.1.2.2)及10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水稀释至刻度，混匀。在进行测定前，根据待测
元素性质，对测定所用空心阴极灯类别、光谱带宽、灯电流、燃烧器高度、空气一乙炔流量比进行最佳条件

选择，然后以零标准溶液为参比，在原子吸收分光光度计上，于波长324. 6 nm处测量标准系列溶液铜

的吸光度。以标准溶液中铜的质量(Kg)为横坐标，相应的吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。
4. 6门.4.4 试样溶液的测定

    吸取试样溶液((4. 6. 1. 4. M. 00̂ 10. 00 mL(使铜含量在铜标准曲线的含量范围内)于100 mL容

量瓶中，加入2 ml-盐酸((4.3.1.2.2)及10 mL释放剂溶液((4.3.1.2.4)，用水定容，在原子吸收分光光

度计上以零标准溶液为参比，于波长324. 6 nm处测定试样溶液中铜的吸光度。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.6.1.5 分析结果的表述

    铜(Cu)的含量X,，以质量百分数(%)表示，按式(9)计算

X,
m,一 m,

mV/500X 10-̀  X 100一n气-m.V X0.05
式中:m,

          m ,,

从铜标准曲线上查到的试样溶液铜的质量小9;

从铜标准曲线上查到的空白溶液铜的质量，W8:

  m 称取样品的质量，9;

  V 测定时所取试样溶液体积，mL,

.16 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行测定结果的绝对差值应符合表

                                                  表 10

    ...“‘二‘..(9)

10要求。

铜含量，%

绝对差值，%

0. 200-0. 500 >0. 500-1. 00 >1. 00̂ -3. 00 >3. 00̂ -5. 00 > 5. 00

0.030 0. 060

.2 容量滴定法

本方法采用GB 437的规定。

.2门 原理
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    试样用水溶解，在微酸性条件下，加入适量的碘化钾与二价铜作用，析出等当量碘，以淀粉为指示

剂，用硫代硫酸钠标准溶液滴定析出的碘，从消耗硫代硫酸钠标准溶液的体积，计算试样中铜含量，其离

子反应方程式如下:

    2C."+41一二2Cu1+13

    13+2S2033-=S,063-+21-

4.6.2.2 试剂和溶液

4.6.2.2.1 碘化钾。

4.6.2.2.2 硝酸。

4.6.2.2. 3 氟化钠:饱和溶液。

4.6-2-2.4 冰乙酸。

4.6.2.2.5 冰乙酸一乙酸溶液:36YD(V/V)e

4.6.2.2.6 碳酸钠溶液:饱和溶液。

4. 6.2-2.7淀粉溶液:5 g/L溶液。

4.6-2-2.8硫代硫酸钠标准滴定溶液;c(Na3Si03)=0. 05 mol/L，应根据铜含量的大小来配制该标准

溶液的相应浓度。

4. 6. 2. 3 分析步骤

    称取试样约2g(精确至0. 0001 g)于250 mL碘量瓶中，加100 mL水溶解，加3滴硝酸
(4.6.2.2.2),煮沸，冷却，逐滴加入碳酸钠溶液((4. 6. 2. 2. 6)，直至有微量沉淀出现为止，然后加入4 mL

冰乙酸(4.6.2.2.4)，使溶液呈微酸性，加10 mL氟化钠溶液(4.6.2.2.3),5 g碘化钾((4. 6. 2. 2. 1)，用

硫代硫酸钠标准滴定溶液(4. 6. 2. 2. 8 )滴定，直至溶液呈淡黄色，加3 mL淀粉溶液((4. 6. 2. 2. 7)，继续

滴定至蓝色消失即为终点。

    按照上述步骤同时进行空白试验。

4.6.2.4 分析结果的表述

    铜(Cu)的含量X:a，以质量百分数(%)表示，按式(10)计算:

一
X。

c(V，一Vo) X 0.06354
                        刀 :

义 10-̀  X 100

  式中::— 硫代硫酸钠标准滴定溶液的浓度，mol /L ;

    V,- 滴定试样时消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积，mL;

    Vo— 空白试验时消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积，mL;

      m— 试样的质量，9;

。06354— 与1. 00 mL硫代硫酸钠标准滴定溶液〔c(Na,S,O,)二1. 000 mol/L」相当的以克表示的铜质
            量。

  4.6.2.5 允许差

      取平行测定结果的算术平均值为测定结果;平行侧定结果的绝对差值应符合表11要求。

                                                    表 11

铜含量，%

绝对差值，%

0. 200.0. 500   1   >0. 500-1, 00 } >1. 00̂-3. 00 > 3. 00

0.050 0. 100 0.200 0. 300

4.7 水分的测定

    本方法采用GB/T 8577的规定。

4. 8 水不溶物含量测定 重量法

    本方法采用GB/T 9738的规定。

4.8.1 原理
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    试样用滤涡过滤，干燥，称重，计算水不溶物含量。

4.8.2 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    a)玻璃滤竭:4号玻璃滤祸，孔径为5̂ 15 pm;

    b)减压吸滤装置;

    c)干燥箱:温度可保持在105-110 ̀C

4.8.3 分析步骤

    称取试样5. 00 g，精确到。. 001 g，用已在105-110℃下恒重的玻璃滤祸抽滤，将玻璃滤祸与水不

溶物置于105-110℃干燥箱内干燥至恒重。

4. 8.4 分析结果的表述

    水不溶物的含量X�，以质量百分数(%)表示，按式(11)计算:

                      X�一m, - m, X100m ·····················⋯⋯(11 )
式中:，2— 玻璃滤涡加水不溶物质量，9;

      m,— 玻璃滤涡质量，9;

      ，— 所取样品的质量，9。

4.9 pH值的测定 电位测定法

4.9.1 原理

    固体试样经1+250水溶解，液体试样直接使用带有玻璃电极与甘汞电极的酸度计，直接测定微量

元素叶面肥料的pH值。
4.9.2 试剂和溶液

49.2.1 苯二甲酸氢钾缓冲溶液:c(C8H50,K)=0.05 mol/L。称取10. 21 g于110℃下干燥1h的苯

二甲酸氢钾，溶于水并转移到1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液贮存在密闭容器内，在

25℃下pH值为4.01.

4.9.2.2 硼砂缓冲溶液:称取3. 80 g硼砂(Na2B,0,·l OHIO )溶于无二氧化碳的冷水中，定容至1 L,

此溶液在25℃下pH值为9.18。此溶液的pH值易于变化，应注意保存。
4.9.3 仪器和设备

    常用实验室仪器、设备和

    酸度计:带有玻璃电极和甘汞电极，灵敏度为。. 1 pH单位。

4.9.4 分析步骤

4.9.4.， 试样溶液的制备

    称取固体试样2g，精确到0.001 g,置于800 mL烧杯中，加入500 mL水溶解，液体试样直接作为
试样溶液供测定。

4.9-4.2 酸度计的校正

    用缓冲溶液4.9. 2.1和4.9.2.2，按酸度计使用说明书校正酸度计。

4.9.4.3 试样溶液pH值的测定

    将酸度计的两支电极直接插入试样中，在与校正时相同的条件下进行测量。

4.9.5 分析结果的表述

    试样溶液的pH值，以pH表示。

4.10 有害元素的测定

4.10门 试样溶液的制备

    本方法采用GB/T 14539. 1的规定。

4.10.2 砷的测宁
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    本方法采用GB/T14539.2的规定。

4.10.3 镐的测定

    本方法采用GB/T14539.3的规定。

4.10.4 铅的测定

    本方法采用GB/T14539.4的规定

5 检验规则

5.1 含微量元素叶面肥料应由生产厂的质量监督检验部门进行检验，生产厂应保证所有出厂的产品符

合本标准的要求。每批出厂的产品应附有质量证明书。其内容包括:生产厂名称、产品名称、批号、产品

净重、产品质量、生产日期及本标准号。

5.2 使用单位有权按本标准规定的检验规则和检验方法对所收到的含微量元素叶面肥料进行检验，检

验其指标是否符合本标准要求

5.3 含微量元索口{面肥料按批检验 以一次化学水解或发醉 同 包装规格或同 时lllJ发之曰q一川户

相同质量的产品为一批。

5.4 按GB/T6678一86中66规定确定采样单元数。液体采样按GB/T668。一86中2.1.1规定进行

5.5 将抽取的样品平放，从最长对角线随机抽取若干箱，再从每箱中按上中下随机抽三瓶或袋，将样品

混匀(样品总量大于2009)，取2009样品分装于两个洁净、干燥的具有磨口塞的广口瓶或聚乙烯瓶中，
粘贴标签，注明生产厂名称、产品名称、批号、取样日期、取样人姓名。一瓶作产品检验用，一瓶密封保存

2个月备查。

5.6 如果检验结果有一项指标不符合本标准时，应重新从两倍量袋或瓶中采取含微量元素叶面肥料样

品进行复验。重新检验的结果有一项不符合本标准要求时，则整批含微量元素叶面肥料判为不合格品。

5.了 如供需双方对产品质量发生异议，需要仲裁时，按“中华人民共和国产品质量法”执行。

6 包装、标志、贮存、运输

6.1含微量元素叶面肥料采用瓶装或袋装。分10o9、2509和50O9三种包装，每瓶(袋)质量相对误差

不超过士1%，整批单包装的质量不少于1009、25o9或5009。

6卜2 含微量元素叶面肥料包装上应印有下列标志:产品名称、商标、微量元素名称及含量、每袋或瓶净
重、本标准号、登记号、批号、生产厂名称、厂址，每瓶(袋)包装上应附使用说明。

6.3 外包装要求按GB8569及参照GB3796的规定。

6.4 含微量元素叶面肥料贮存于阴凉干燥处。在运输过程中应防压、防晒、防渗、防破裂。
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GB/T 17420-1998((微盆元素叶面肥料》第1号修改单

    本修改单经国家质量技术监督局于200。年7月24日以质技监标函〔2000〕104号文批准，自2000

年10月I日起实施。

一、第 2页

表1 微量元素叶面肥料的技术要求

项 目
指 标

      一
微量元素(Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B)总量(以元素计)，% ) 一} 10.0

l

水分(H-0),% (       一
水不溶物 % 镇 5.0

pH值(固体1十25。水溶液，液体为原液) 三 5.0-8。 } >3“

有害元素

砷(As)(以元素计).环 《 0.002

铅(Pb) (以元素计)，% 簇 0.002

锅(Cd)(以元素计)，% 簇 0.01

注:微量元累指铝、硼、锰、锌、铜、铁六种元素中的两种或两种以上元京之和，含量小于。.2%的不计

更改为:

表 1 微量元素叶面肥料的技术要求

项 目
指 标

固体 液体

微量元素(Fe, Mn,Cu,Zn,Mo,B)总量(以元素计)% ) 10.0

水分(H,0),% 共 5.0

水不溶物，% 越 5,0

pH值(固体I十250水溶液，液体为原液) 5 0--8.0 )30

!砷(As)(以元素计)% 落 0.002

有害元素}JA (Cd)〔以元素计)，% 0.002

{铅(Pb)(以元素计)，% 、 0.01

注:微量元素指铁、钥、硼、锰、锌、铜六种元素中的两种或两种以上元素之和，含量小于。.2%的不计

    二、"5. 3 含微量元素叶面肥料按批检验，以一次化学水解或发酵 同一包装规格或同一时间发往

同一用户相同质量的产品为一批 ”更改为“5. 3 微量元素叶面肥料按批检验，以一次复配，同一包装规

格或同一时间发往同一用户相同质量的产品为一批 ”

475


