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NO 舀

本标准是对JB/T 5425-1991《真空压力复合气泵》标准的补充和修订。
本标准与JB/T 5425-1991相比，主要变化如下:

一一增加了小规格复合气泵以及同原理、同类、同结构的单作用真空气泵及压力气泵

  堆 订了试验方法和检验规则。

其他同类气泵也可参照本标准执行。

本标准代替JBJ7 5425-1991
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国印刷机械标准化技术委员会归口。

本标准主要起草单位为:北京印刷机械研究所、镇江斯伊格机械有限公司

本标准主要起草人:南伯熙、尹协基。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为:

— JB 2312-2313- 1978, JB 3354- 1983, JB/T 5425- 1991;

-一一JB 3110- 1982, JB/T 5425- 1991.
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真空压力复合气泵

1 范围

    本标准规定了真空、压力、复合气泵的型式与基本参数、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存。
    本标准适用于产生真空和压缩空气的旋转滑片式真空气泵、压力气泵及复合气泵(以下简称气泵)

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB/T 191包装储运图示标志(GB/7 191-2000, eqv ISO 780: 1997)
    GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易法 〔GB/'I

3768-1996, eqv ISO 3746: 1995)

    GB/T 9438铝合金铸件
    GB 9969.1-1998 工业产品使用说明书 总则
    GB/f 13306 标牌

    GB/'r 13384 机电产品包装通用技术条件
    JB/T 3090 印刷机械 产品型号编制方法

3 型式与参数

3.， 型式:

3.1.1按泵体内是否用油润滑分为:

    a)  ZYBXXXX型油润滑气泵、ZBXXXX型油润滑真空气泵和YBXXXX型油润滑压力气泵;
    b) ZYBWXXXX型无油自润滑气泵、ZBWXXXX型无油真空气泵和YBWXXXX型无油压

        力气泵。

3.1.2 按结构和工作状态分为:
    a)无补气口。可提供吸气真空的真空气泵或排送压缩空气的压力气泵及其复合使用的二用气泵

    b)补气口敞开。可同时提供吸气真空和排气压力的复合气泵:
    c)可同时提供吸气真空、补气真空和排气压力的三用气泵。

3.2 基本参数按表 l规定。

3.3 产品型号编制应按JB/T 3090的规定。

4 要求

4.，气泵应按本标准的规定，并按经规定程序批准的图样和技术文件制造

4.2 气泵应安装在清洁、通风、有遮盖、温度在00C -40℃的环境中

4.3气泵的使用性能见表2、表3、表40
4.4零部件质量要求:

4.4.1调节阀应灵活，工作可靠。
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4.4.2铸件不得有影响性能及强度的裂纹、气孔、缩孔、疏松和浇不足等缺陷。外表面光洁平整，气
道砂粒应除尽。

4.4.3 铝铸件应符合GB/T 9438的要求。
                                  表1 气泵基本参数

奋分哭
公称等非气量 m'm

6 8 10 12 16 20 25 40 60 80 100 130 140

ZYBW J J J J J J J

ZYB W X X q J J J J J J J J J J

ZYB J J J J J J

ZYBX XA J 丫 J 丫

ZB W J J J J J J J J J J J J

丫BA J J J J J

4.4.4 零部件应检验合格。外购件、外协件应附有合格证明。
4.5装配质量要求:

4.5.1气泵的各主要零件装配前应清洗干净。

4.5.2 装配好的气泵应运转灵活，无卡滞现象，气路、油路畅通，各接头和密封处应可靠。
4.5.3 气泵的涂漆件、发黑件和电镀件应光洁平整、色泽一致。铸铁件非加工面一般应涂防锈漆，整

机不应有影响外观的缺陷。

5 试验方法

5.1试验管路的连接

5.1.1  ZYB型、ZYBW型和ZYBWX XA型等复合气泵试验管路的连接见图1

5.1.2  ZYB X X A型三用气泵试验管路的连接见图20

                                              以月划

.e

图 2

吧
畔
一一一寺

1 目4)1',

                            图 1

5.1.3 真空气泵试验管路的连接见图3
5.1.4 压力气泵试验管路的连接见图4,

图 3 图 4
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表3 气泵使用性能

攫
公称容

积流量

  Q

.3/h

极限

真空

  Pi

kPa

载荷

状况

  Pi

kPa

吸气量

  Q1

  时/h

40kPa时 电动机 吸气管外

径或管螺

纹尺寸D

      rlfn

泵体温升

      t

    ℃

噪声

  LPA

阳 (A)

功率

  尸

kW

电流

  IN

  A

转速

    刀

r/min

ZBW6 6

- 90

一 10 }5.2

      70 70 0.25 1400 13一印 }1.8

ZBW 8 8
一10 8

-60 3

ZBW 10 10

    -85

一10 }8.5

      85

73 0.37 1400/950

17
一印 3

74 0.55

1400/750
一10 102

ZBW 12 12
-60 3.5

1400/1000

20

一 10 12
ZBW 16 16

-60 4

75 0.75

1400/1250
一 10 13

ZBW 20 20
- 60 } 5

2.01

    1400

G3/4一 10 19
45ZBW25 25

一 60 I  5.5

G1

一 10 31
55 76 1.1 2.75ZBW40 40

一 印 }8.5
一10 }47

70 78 1.5 3.65ZBW 60 60
一印 12

Gl '/4一10 62
85 79 2.2 5.03ZBW80 80

-60 17

一 10 I   74 100 80 3 6.82 1430 GI'/2ZB W 100 100
-60 一}18

ZB W 140 140
一 10 106

100 83 5.5 11.65 1430 G11/2
一印 1   40

裹4 气泵使用性能

理
公称容

积流量

  Q

  m3/h

载荷

状况

  Pi

kPa

排气量
  Q3

.3/h

额定载荷时 一} 电动机   排气管

连接管螺纹

      G

          m

泵体温升

      l

    ℃

噪声

  LpA

dB(A)

功率

  P

kW

电流

  ]N

  A

转速
    超

r/min

YBW 25 25

70 16 50

76

0.75一}2.01

1400

G3 /4

1.1 2.75130 10 80

1.5 3.65150 8 }

YBW40 40

55 28 50

77

1.1 2.75

1.5 3.65105 20 80

2.2 5.03 1430150 13 95

YBW 60 60

55 42 55

79

2.2 3.65 1400

GI2.2 5.03
1430

110 30 90

3 6.82巧0 20 100

YBW80 80

50 58 55

81

2.2 5.03

G11/43 6.8290 46 90

4 8.77 1440巧0 28 105

YB W l 00 100

60 66 60

83

3 6.82 1430

G11/24 8.77 14401oo 50 100

5.5 11.65 1430150 32 110
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5.2 试验项目

5.2.1空载及额定载荷时复合气泵的排气量和吸气量、真空气泵的吸气量、压力气泵的排气量。
5.2.2  ZYB X x A型气泵在额定载荷时的排气量、吸气量和补气量。
5.2.3极限真空。
5.2.4 泵体温升。
5.2.5 噪声。

5.2.6 油润滑气泵的喷油量。
5.2.7 油润滑气泵的油泵供油量。
5.2.8 油润滑气泵的清洁度

5.2.9 各种工况下的排气量、吸气量和泵体温升及电动机的电流、电压、功率和转速等。其中ZYB X

XA型气泵在额定补气真空工况下试验，并应记录在额定载荷时的补气量。
5.2.10 耐久性试验。
5.3 试验仪表

a)弹簧管真空表:0150mm、-O.IMPa-OMPa、精度1.0级;出厂试验允许使用" 60mm、-O.1MPa
    OMPa,精度2.5级;

    b)弹簧管压力表:0 150mm, OMPa-O.IMPa、精度1.0级:出厂试验允许使用0 60mm, OMPa一
        OAMPa、精度2.5级:

    c U型管压力计:Omm̂ 2000mm,精度2.5级;
    d)水银柱气压计:81kPa- 107kPa、精度50Pa;
    e)交流电流表:OA-30A,精度1.5级:

    f)交流电压表:OV -600V ,精度1.5级;

    8)玻璃转子流量计:精度2.5级，被测气体的常用流量必须在流量计上限值的60%以上
    h)玻璃水银温度计:-30℃一1000C ,精度士10C;

    i)半导体点温度计:00C -2000C ,精度士0.3%;

    J)转速表:30r/min~  12000r/min、精度士。.5%;
    k) 11型声级计;

    1)精密天平:Og-1009,精度士0.0058;
    m)时间计数器:Oh-99999h、精度一0.014%a

5.4 试验的一般要求

5.4.1 管路连接应可靠，无泄漏。
5.4.2 连接流量计前后的管道应保证有不小于5D的直管段，其内径等于D (D为流量计通径)。

5.4.3 试验用电器设备应能正常工作并安全可靠。
5.4.4 试验场所应清洁、通风，以气泵为中心半径2m范围内不得有与试验无关的杂物，气泵离墙壁最
小距离不得小于3m.

5.4.5 试验用测量仪表均应在有效期内并附有检验合格证。
5.5 试验程序

5.5.1 气泵空运转15min，检查运转情况，再经2h额定载荷运转后方可测试各参数
5.5.2 额定载荷时气缸壁温度的钡」量:打开防护罩，用半导体点温度计测量排气口气缸壁温度。
5.5.3 敞开排气口测量极限真空度。

5.5.4 各种工况下的试验 (关闭调节阀):
5.5.4.1复合气泵调节排气压力从最小到额定压力 (以lOkPa为一档超过5档时，允许省略第2. 3档，

下同)，测量吸气真空分别在最小到额定真空 (lOkPa为一档)各档时的各项数据。每组数据在调整参

数5min后开始记录，各项数据尽量在同一瞬间读数。每组数据至少应反序重复测试一次，按其算术平
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均值计算。

5.5.4.2 真空气泵调节真空，每20kPa一档直至极限真空，测量各项数据。压力泵调节压力每20kPa--

档直至额定压力测量各项数据，测量要求同5.5.4.1.
5.5.4.3  ZYB X X A型气泵按额定三用载荷进行各种工况下的试验。

5.5.4.4 试验结果记人表5

                                            表5 数据

试 验 工 况

备

注

吸气

真空

补气

真空

kPa

排气

压力

实测

吸气

  量

实侧

补气

尽
m'/h

实测

排气

  量

排气

流量计

前压力

  kPa

排气

流量计

前温度

排气

温度

环境

温度

电 动 机

电压

  V

电流

  A
呼
kW "Ar/min

序

号

5.5.5 油润滑气泵喷油量的测量:

    在额定载荷条件下气泵运转1h后，将放在环境条件下2h的吸水性中等的150g/M2的纸称重后放在底
板上吹气Ih，然后放在环境条件下2h，再次称重。试验装置见图5

                                                      图 5

5.5.6 油润滑气泵油泵供油量的测量:

    按图6连接油泵与电动机。电动机转速不得超出气泵额定转速的15%。调节油压为60kPa 油泵

正常排油后记录油泵15min的供油量。此试验允许用测油钳进行。

﹁目
日
︺-

                                                    图 6

5.5.7 油润滑气泵清洁度的测量:
5.5.7.1 气泵在额定载荷条件下运转达4h后进行此项试验。
5.5.7.2 拆开泵体部件，用汽油清洗泵体内腔各运转零部件，并从油箱内取出润滑油液，用200目滤网

对清洗液(汽油)和润滑油进行过滤，其杂质转人滤纸后烘干，用天平称杂质重量G〕

5.5习 噪声的测试:
5.5.8.1 气泵噪声的测试在额定载荷条件下进行，并应排除气流噪声的影响。

5.5.8.2 气泵噪声测试环境应符合GB/1' 3768-19%第3章的规定。

5.5.8.3 测点 (传声器)的位置见图70
5.5.8.4 在测量气泵噪声的同一位置测量现场背景噪声的A声压级 测量结果记人表6



JB/T 5425-2004

        图 7

表6 噪声测f数据

dB 叮A

测量点位置 I II III [\

气泵噪声L-

背景噪声

5.5.9 耐久性试验:

5.5.9.1 气泵在进行上述各项试验并全部合格的情况下方可进行耐久性试验

5.5.9.2 调节气泵在额定载荷条件下连续运转500h后，检查各项性能指标

5.6 试验结果的计算

5.6.1 吸气量的计算按式 (I):

。一QIC厩需
    式中:

    Qi一 流量计指示流量，单位为m3/h;

    PN— 标准状态压力，单位为PN=101.325kPa;
    Po— 环境状态压力，单位为kPa:
    tN— 标准状态温度，单位为tN=20 0C ;
    r一 环境状态温度，单位为℃。

5.6.2 补气量的计算按式 (2):

。一Q2C一需需·································一
    式中:

    Q2C— 流量计指示流量，单位为m'/h.

5.6.3 排气量的计算:
    a)标准状态下流量的计算见式 (3):

Q3N一Q{   PN (tq + 273)3C Pq(tl+273)····················，·······一
b)环境状态下流量的计算见式 ((4):

Q3 = ON
Pq (to + 273)

Po (tq + 273)
七4 )

式中:
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    Q3C ~流量计指示流量，单位为m3/h;

    Q3N 标准状态下流量，单位为m3/h;

    Py -流量计前压力，单位为kPa;
    to .流量计前温度，单位为℃。

5.6.4 泵体温升的计算见式 (5):

t=t,-to........... ......... .................... ........... (5)

式中:

ti— 泵体气缸壁温度，单位为℃。

5.6.5 油润滑气泵喷油量的计算见式 (6):

Go=G2 _ GI........·····，............................... (6)

    式中:

    ‘2— 试验后纸重，单位为9;
    G,— 试验前纸重，单位为9.

5.6.6 油润滑气泵供油量的计算见式 (7)

U= (UID+U2D) x4............................. (7)

    式中:

    UID"  U2D一 分别为两孔供油量，单位为ML.
5.6.7 噪声的计算 见式 (8):

一
    艺(̀9'A‘一Kli )4

"1'A一i=1下— ····⋯⋯

    式中:

    K,，一-第i点的背景噪声修正值 (见GB/'r 3768-1996中6.5) 单位为dB(A);
    LPA一 第iA的气泵噪声，单位为dB(A)e

6 检验规则

6.1 每台气泵出厂前应做出厂试验。出厂试验内容包括:

    a)极限真空;
    b)额定载荷下的排气量和吸气量:
    c)噪声和泵体温升。每批抽检数量应不少于5%(少于40台时抽检两台)，有不合格者，应对该批

        产品实行全检。
6.2 每种气泵在试制新产品、更改设计或材料有较大改变时应做型式试验 型式试验应包括5.2试验项
目全部内容。

6.3 每台气泵应经质量检验部门检验合格方准出厂。

7 标志、包装、运输、贮存

7.1 标志

    每台气泵应在明显位置固定产品铭牌和转向标牌，其要求按GB/f 13306规定。产品铭牌上应标明:
    a)制造厂名称:

    b)产品名称和型号:
    c)制造日期和编号:

    d)产品的主要参数:公称排气量、额定载荷、转速、功率和重量。
7.2 每台气泵出厂应附带下列技术文件，产品说明书应符合GB 9969.1-1998的规定。
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    a)产品合格证;

    b)产品说明书;

    c)装箱清单。
7.3 包装、运输

7.3.1气泵包装一般采用GB/1' 13384规定的普通封闭箱或滑木封闭箱:箱内应采用木块定位卡紧气泵.
并应有防潮措施。

7.3.2 包装箱壁文字和标志应整齐美观，应符合GB/1' 191-2001)的规定。内容应包括:制造厂名、产

品名称及型号、产品编号、收货单位及地址、毛重和包装箱尺寸，并应有“重心”、“向上”、“小心
轻放”、 “防潮”等标志或文字。

7.3.3 气泵包装应符合公路、铁路、水路运输装载的要求。
7.4 贮存

7.4.1气泵应存放在室内或有遮盖的干燥通风的场所，并防止锈蚀。
7.4.2 存放期超过一年，则应开箱检查。发现包装不符合上述规定时，应重新进行包装


